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Automatisiertes Fahren
Definition

Fahrer flhrt dauerhaft: Fahrer fuhrt dauerhaft: Fahrer muss das Fahrer muss das
Langs- und Querfiih- Langs- oder System dauerhaft @ System nicht mehr
rung aus. Querfuhrung aus. Uberwachen. dauerhaft
Uberwachen.

Fahrer muss potenziell
in der Lage sein, zu
Ubernehmen.

System uUbernimmt

Ladngs- und
Querfihrung in einem
spezifischen
Anwendungsfall*.Es
erkennt
System Ubemimmt | Systemgrenzen und
Léngs- und fordert den Fahrer zur
System (ibernimmt die Querfihrung in einem:  Ubernahme mit
Kein eingreifendes jeweils andere spezifischen ausreichender
Fahrzeugsystem aktiv. Funktion. Anwendungsfall*. Zeitreserve auf.

Technische '
Universitat

Kein Fahrer erforder-
lich im spezifischen
Anwendungsfall.

System kann im
spezifischen
Anwendungsfall*
alle Situationen
automatisch
bewaltigen.

*Anwendungsrallie beinhaiten Straisentypen, Geschwindigkeitsbereiche und Umfeldbedingungen
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Von Start bis Ziel
ist kein Fahrer
erforderlich.

Das System
Ubernimmt die
Fahraufgabe
vollumfanglich bei
allen StraBentypen,
Geschwindigkeits-
bereichen und
Umfeldbedingungen.

Quelle: VDA
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STUFE 0

DRIVER ONLY

Fahrer fuhrt dauerhaft
Langs- und Querfiih-
rung aus.

Kein eingreifendes
Fahrzeugsystem aktiv.

*Anwendungsfalle beinhaiten Straidentypen, Geschwindigkeitsbereiche und Umfeldbedingungen Quelle: VDA
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STUFE 0 STUFE 1

DRIVER ONLY ASSISTIERT

Fahrer flihrt dauerhaft: Fahrer fuhrt dauerhaft
Langs- und Querfiih- Langs- oder
rung aus. Querfuhrung aus.

System Ubemimmt die

Kein eingreifendes jeweils andere
Fahrzeugsystem aktiv. Funktion.
*Anwendungsfalle beinhalten StraBentypen, Geschwindigkeitsbereiche und Umfeldbedingungen Quelle: VDA
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Automatisiertes Fahren

Definition

STUFE 0

DRIVER ONLY

Fahrer fuhrt dauerhaft
Langs- und Querfiih-
rung aus.

Kein eingreifendes
Fahrzeugsystem aktiv.

*Anwendungsfalle beinhalten StraBentypen, Geschwindigkeitsbereiche und Umfeldbedingungen

STUFE 1

ASSISTIERT

Fahrer flihrt dauerhaft
Langs- oder
Querfuhrung aus.

System Ubemimmt die
jeweils andere
Funktion.

STUFE 2

TEIL-
AUTOMATISIERT

Fahrer muss das
System dauerhaft
Uberwachen.

System Uibernimmt
Langs- und
Querfihrung in einem
spezifischen
Anwendungsfall*.
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Automatisiertes Fahren

Definition

STUFE 0

DRIVER ONLY

Fahrer fuhrt dauerhaft
Langs- und Querfiih-
rung aus.

Kein eingreifendes
Fahrzeugsystem aktiv.

STUFE 1

ASSISTIERT

Fahrer fuhrt dauerhaft
Langs- oder
Querflihrung aus.

System Ubemimmt die
jeweils andere
Funktion.

STUFE 2 STUFE 3
TEIL- HOCH-

AUTOMATISIERT | AUTOMATISIERT

Fahrer muss das | Fahrer muss das
System dauerhaft @ System nicht mehr
uberwachen. | dauerhaft

' Uberwachen.

EIFahrer muss potenziell
’l in der Lage sein, zu
ubernehmen.

I System Ubemimmt

; Langs- und
| Querfiihrung in einem
: spezifischen
l Anwendungsfall*.Es
| erkennt
System lbernimmt ¥ Systemgrenzen und
Langs- und | fordert den Fahrer zur
Querfihrung in einem:  (Ubernahme mit
spezifischen I ausreichender
Anwendungsfall*. | Zeitreserve auf.

*Anwendungsfalle beinhalten StraBentypen, Geschwindigkeitsbereiche und Umfeldbedingungen
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Automatisiertes Fahren

Definition

STUFE 0

DRIVER ONLY

Fahrer fuhrt dauerhaft
Langs- und Querfiih-
rung aus.

Kein eingreifendes
Fahrzeugsystem aktiv.

*Anwendungsfalle beinhalten StraBentypen, Geschwindigkeitsbereiche und Umfeldbedingungen

STUFE 1

ASSISTIERT

Fahrer fuhrt dauerhaft
Langs- oder
Querflihrung aus.

System Ubermimmt die
jeweils andere
Funktion.

STUFE 2 STUFE 3
TEIL- HOCH-
AUTOMATISIERT | AUTOMATISIERT
!

Fahrer muss das | Fahrer muss das
System dauerhaft @ System nicht mehr
uberwachen. | dauerhaft

| Uiberwachen.

EIFahrer muss potenziell
’l in der Lage sein, zu
ubernehmen.
| System tibernimmt
; Langs- und
| Querfiihrung in einem
: spezifischen
| Anwendungsfall*.Es
’ erkennt
System {bernimmt I Systemgrenzen und
Langs- und | fordert den Fahrer zur
Querfihrung in einem:  (Ubernahme mit
spezifischen I ausreichender
Anwendungsfall*. | Zeitreserve auf.
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STUFE 4

VOLL-
AUTOMATISIERT

Kein Fahrer erforder-
lich im spezifischen
Anwendungsfall.

System kann im
spezifischen
Anwendungsfall*
alle Situationen
automatisch
bewaltigen.
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STUFE 0 STUFE 1 STUFE 2 STUFE 3 STUFE 4 STUFE 5
DRIVER ONLY ASSISTIERT TEIL- HOCH- VOLL- FAHRERLOS
AUTOMATISIERT l AUTOMATISIERT AUTOMATISIERT
!
Fahrer fuhrt dauerhaft: Fahrer fihrt dauerhaftt Fahrer muss das | Fahrer muss das Kein Fahrer erforder- | Von Start bis Ziel
Langs- und Querfiih- Langs- oder System dauerhaft @ System nicht mehr lich im spezifischen ist kein Fahrer
rung aus. Querfuhrung aus. Uberwachen. | dauerhaft Anwendungsfall. erforderlich.

I Uiberwachen.

EIFahrer muss potenziell
' in der Lage sein, zu
ubernehmen.

I System Ubemimmt

; Langs- und
IQuerﬁJhmng in einem
: spezifischen Das System
I Anwendungsfall* Es abernimmt die
| erkennt System kann im Fahraufgabe
System Uibermimmt Systemgrenzen und spezifischen vollumfanglich bei
Langs- und | fordert den Fahrer zur: Anwendungsfall*  allen StraBentypen,
System (ibemimmt die Querfihrung in einem.  Ubernahme mit alle Situationen Geschwindigkeits-
Kein eingreifendes jeweils andere spezifischen | ausreichender automatisch bereichen und
Fahrzeugsystem aktiv. Funktion. Anwendungsfall*. | Zeitreserve auf. bewaltigen. Umfeldbedingungen.
*Anwendungsfille beinhalten StraBentypen, Geschwindigkeitsbereiche und Umfeldbedingungen Quelle: VDA
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Hochautomatisiertes Fahren (HAF)

Weniger Verkehrsunfalle?
Weniger Verkehrstote?
Verbesserter Verkehrsfluss?

Uber 90% der Unfille werden vom Menschen

Eine scheinbar einfache Antwort: '
|
verursacht! ®
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Technisc

Der Mensch ist ein guter Regler Universiat ' 'E

Aber...
... Wir Menschen sind der Technik in vielen
Dingen uiberlegen!
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Automatisiertes Fahren
Vergleich Mensch und Technik

Menschliche Starken

Flexibles, situationsgerechtes
Verhalten

Schnelle Entscheidungsfindung
auch bei hoher Komplexitait

Vorausschauende
Verhaltensweisen

Schnelle Interpretation
von Situationen

Ausgepragte

Improvisationsfahigkeit

Blitzschnelle, moralische
Abwagung von Situationen
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Technische Starken

Keine Ermiidung, kein Stress,
keine Ablenkung

Objektive Messung und
Auswertung von physikalischen
Grofien wie Abstand und
Relativgeschwindigkeit

Hohe Prazision bei schnellen,
programmierten Reaktionen

Exakte, sichere Wiederholung
definierter iorgange und
Prozesse
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StVG / StVO

= Fahrerpflichten
» |nfotainmentsysteme

= Ubernahmen
Haftungsrecht

A Y
Gefahr des Produktes '

Y

vs. Verschulden \\

e
= Hersteller A\ Schuldfrage
= Fahrer

= Halter
~— Zulassungsrecht

Voraussetzungen fur
Zulassung

&
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Herausforderungen auf dem Weg zum HAF Jf,fi’;’,";i'-;f'
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Sicherheit in Unfallsituationen

Aktive, Integrale und Passive Sicherheit
Lolcherheit ist eine Fahrzeugfunktion®

Sicherheit im Kundenbetrieb

Gebrauchs- und Funktionssicherheit
Lahrzeugfunktionen missen sicher sein”

Gebrauchssicherheit Funktionale Sicherheit
Funktion Fehlfunktion
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Herausforderungen auf dem Weg zum HAF Universiat
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« By-Wire-Technologien -
* Insassenschutz
» Kinetose

Rinspeed, Autosalon Genf 2014
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Ampelerkennung

KAMERA

Das automatisierte Fahren | Dr.-Ing. Gerd Mdiller | 5. April 2018
Seite 18 | I(m



Automatisiertes Fahren

Herausforderungen auf dem Weg zum HAF
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Verkehrszeichenerkennung

Baustellen
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Die nichsten Schritte i
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Autobahn LandstralRe Stadtverkehr
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... besserer Verkehrsfluss

Photo Source: US‘T
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... besserer Verkehrsfluss Universtat ' 'E
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Die Verbesserung des Verkehrsfluss’ ist langfristig moglich,
jedoch mit folgenden Einschrankungen:

HAF-Fahrzeuge

halten sich exakt an alle Regeln

Fahren insbesondere im Mischverkehr defensiv
Missen mit FuBgangern und Radfahrern interagieren
Konnen nicht improvisieren

Kéonnen nur bedingt antizipieren
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* HAF ist technisch in definierten Verkehrssituationen
moglich

* Rechtliche Rahmenbedingungen miissen geklart
werden

 Moglicherweise wird Level 3 kaum etabliert

* Es kann erwartet werden, dass die Zahl der
Verkehrsunfalle abnimmt

 Das Gesamtbild des Unfallgeschehens wird sich
verandern

 HAF wird den StraBenverkehr insgesamt verandern
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

. /’/

—
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